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APSIN\

Asociacion de caracter nacional.

Mas de 460 empresas — Tres tipos de asociados:
productores de energia, colaboradores (empresas
del ambito de las energias renovables) y
asoclaciones.

Funciones:

= Portavoz valido de todas las energias
renovables en Espana.

= Coordinacion, representacion y defensa de los
intereses del sector ante la Administracion y
la sociedad.

= Participacion en la elaboracion de politicas
generales.




NUESTRAS SECCIONES

EOLICA
MINIEOLICA
MINIHIDRAUL ICA

SOLAR TERMOELECTRICA

SOLAR FOTOVOLTAICA
BIOMASA

MAR INA
BIOCARBURANTES
GEOTERMICA
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APSIN\

® Representacion en:

B Consejo Consultivo de la Comision Nacional de
la Energia.

B Consejo Asesor del CIEMAT.
B Comision de Agentes del Mercado Eléctrico.
B Otras entidades publicas.

® Presencia en Europa:

B Miembro de:
0 Asociacion Europea de la Minithidraulica (ESHA)
0 Asociacion Eolica Europea (EWEA)
0 Asociacion Europea de la Biomasa (AEBIOM)
0 Asociacion Europea de energia Geotérmica (EGEC)

B Lobby en las distintas instituciones
europeas.




ESTELA

European Solar Thermal Electricity Association

» Aglutina a la Industria europea con iIntereses en
el desarrollo de plantas solares termoeléctricas
dentro y fuera de Europa, especialmente en la
region Mediterranea.

® OBJETIVOS:

» Promocionar las tecnologias solares de produccion de
energia termoeléctrica con el fin de avanzar hacia
sistemas energéticos sostenibles y combatir el cambio
climatico.

» Promocionar la industria solar termoeléctrica en Europa
a niveles politico y administrativo.

» Apoyar las acciones de la UE a favor de la iIndustria
europea y contribuir a alcanzar los objetivos de la UE
en materia de energia renovable.
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ESTELA

European Solar Thermal Electricity Association

Apoyar la investigacion y el desarrollo de la
tecnologia.

Promover la excelencia en la planificacion, diseno,
construccion y funcionamiento de las plantas
termoeléctricas.

Promocionar la energia termoeléctrica a nivel
internacional, principalmente en el area Mediterranea y
en los paises en desarrollo.

Cooperar a nivel iInternacional para contribuir al
desarrollo sostenible y combatir el cambio climatico.

Representar al sector europeo de la i1ndustria solar
termoelectrica a nivel europeo e iInternacional.
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PROPUESTA DE DIRECTIVA DE
ENERGIAS RENOVABLES DE LA UE

UNION EUROPEA: 20 - 20 - 20 en 2020

® Aumentar un 20% la eficiencia energetica.

® Reducir un 20% las emisiones de gases de
efecto Invernadero.

® Conseguir que el 20% del abastecimiento
energetico comunitario provenga
“obligatoriamente” de fuentes renovables.
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PROGRAMA MARCO EUROPEO

1+D+1

eTecnologia para abaratar las fuentes renovables
de energia

eMejora de eficiencia energética

eSer punta de lanza de la industria mundial
de las energias renovables




®Propuesta de Directiva de Energias Renovables
de la Unidén Europea

- Informe del Parlamento: considera una
cuestion importante para el desarrollo de las
renovables en la UE que se establezca una
coalicion entre los paises Mediterraneos que
favorezca su interconexion para fomentar el
intercambio de energia proveniente de los
proyectos solares termoeléctricos que se
desarrollen en los mismos.

®lLa directiva pretende eliminar las barreras
innecesarias que limitan el crecimiento de las
energias_renovables (simplificando los
procedimientos de autorizacion y fomentar el
desarrollo.
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POTENCIA INSTALADA EN EUROPA

® Aparte de pequeias instalaciones como el Horno
Solar de ODEILLO (Francia) o la pequeia
central termoeléctrica experimental de ISPRA
(l1talia), en Europa solo existen las plantas
solares termoeléctricas de ESPANA:

B Planta de tipo torre de 10 MWe en SANLUCAR
LA MAYOR (Sevilla) en funcionamiento
comercial.

B Planta experimental de torre de 1 MWe en la
PLATAFORMA SOLAR de Almeria .

B Planta solar tipo torre de 500 kWe también
en la PLATAFORMA SOLAR de Almeria,

destinada a Investigacion.
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TECNOLOGIAS EN FUNCIONAMIENTO (1)

® COLECTORES CILINDRO
PARABOLICOS.

» Son captadores solares de
concentracion con foco linea
que convierten la radiacion
solar directa en energia
térmica. Gracias a la
concentracion de la radiacion
solar directa que Incide
sobre el plano de apertura
del captador cilindro
parabolico, se consigue de
forma eficiente elevar la
temperatura del fluido de
trabajo, pudiendo alimentar
procesos industriales dentro
del rango de la media
temperatura (200-400°C).
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Sistema de almacenamiento térmico

Tanque almacenamiento Tanque almacenamiento
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TECNOLOGIAS EN FUNCIONAMIENTO (ID)

® CENTRALES DE TORRE.

» EI colector se compone por un
grupo mas o menos numeroso de
concentradores individuales
I lamados helidéstatos, que
dirigen la radiacion solar
concentrada hacia un receptor
central, situado a una cierta
altura sobre el suelo en una
torre. La tecnologia de
receptor central permite
trabajar a mas altas
temperaturas.




Steam Turbine Generator

1. Sunlight is concentrated &
directed from a large field of
collector panels to a receiver

5. Cold salt at 550 °F

2. Molten =salt is
pumped through the
receiver where it is
heated to 1050 °F

3. The heated =salt
from the receiver
ig stored in a hot

salt tank

Candenser flows back to the cold
- salt tank
Walar l
4. Molten salt is
pumped from the
- hot salt tank

through a steam
generator that in
turn creates steam
that turns a
turbine and
generates
electricity

Hot 3811 Tharmal
Storage Tank

Central Receiver Power Tower  Heliostat Collector Panels Storage Tanks
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TECNOLOGTAS EN DESARROLLO (1)
® DISCOS STRIRLING.

» Su concentrador parabdlico sigue
al sol, reflejando los rayos
paralelos entrantes sobre su zona
focal. EI iIntercambiador de calor
solar situado en la zona focal
del concentrador absorbe la
radiacion solar concentrada,
calentando el medio caloportador
(helio o hidrogeno). Un motor
Stirling convierte este calor en
energia mecanica, que es a Su vez
transformada en energia eléctrica
por un generador acoplado
directamente al eje del motor.
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TECNOLOGTAS EN DESARROLLO (11)
® FRESNEL.

» Emplea unos espejos planos méviles, estrechos y de
gran longitud (100m x 0,4m) que reflejan los rayos
solares hasta un tubo absorbedor colocado a ocho
metros por encima de los espejos. En el tubo se
calienta agua Bgra transformarla en vapor que luego

ina.

movera una tur
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SOLAR TERMOELECTRICA EN ESPANA

VALORACION DEL RD.661/2007

GESTIONABILIDAD R.E.E.

SITUACION ACTUAL
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SOLAR TERMOELECTRICA EN APPA

Desde APPA hemos contemplado la aparicion
del RD 661/2007 con entusiasmo, porgue abria
las puertas al desarrollo de una tecnologia
que no pasaba de experimental.

Aun a sabiendas que en el citado Real
Decreto considera en principio a la solar
termoeléectrica en su Anexo Xl como energia
no gestionable salvo valoracién especifica,
desde nuestra organizacidon hemos considerado
que la gestionabilidad era un valor afadido
al que no deberfamos renunciar, a pesar de
los esfuerzos tanto técnicos como economicos

que esto conlleva.
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SOLAR TERMOELECTRICA EN APPA

A partir de la publicacion del
documento “INFORMACION ADICIONAL
NECESARIA PARA LA EVALUACION DEL
ACCESO A RED: VALORACION DE
GESTIONABILIDAD DE CENTRALES

TERMOSOLARES”, hemos estado
trabajando en APPA en aras a mejorar
el texto, siempre en beneficio de un
mejor y seguro crecimiento de este
tipo de energia, cuyo desarrollo
esta lejos de conocer sus
limitaciones.
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RD 66172007
OBJETO DEL REAL DECRETO

® Establecimiento de un régimen juridico

® Establecimiento de un régimen
economico

®m Fi1jo
B Transitorio(436/72004)

® Determinacion de la prima
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RD 661/2007
AMBITO DE APLICACION DE SOLAR TERMICA

® Subgrupo b.1.2

Pueden utilizar combustible para
mantenimiento de temperatura del
fluido transmisor de calor.

-12% (Tarifa) < P_.T.E.

-15% (Mercado)< P.T.E.
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RD 66172007
HIBRIDACION TIPQO 2

® Incorporacion de uno o mas combustibles
principales iIndicados en b.6,b.7 y b8.

- Generacion eléctrica sera < 50 P.T.E
® Si se utiliza otro combustible primario

— Generacion electrica sera < 10% (P.C.D)
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RD 661/2007
PLAZO DE MANTENIMIENTO DE PRIMAS

® 385% Del objetivo de potencia (500 MW)
CNE propone a SGE una fecha limite
teniendo en cuenta:

- Informacidn disponible con
Inscripcion definitiva.

- Velocidad de mmplantacion.

- Duracion media de ejecucion
24 meses.
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SOLAR TERMOELECTRICA EN ESPANA

®VALORACION DEL RD.66172007

OGESTIONABILIDAD R_E.E.
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GESTIONABILIDAD

® Acreditar, aportando la correspondiente
documentacion, que es capaz de almacenar la
energia primaria correspondiente al funcionamiento
de la planta durante 4 horas a plena potencia, de
forma que ante una solicitud de reduccion de
produccion eléctrica del Operador del Sistema,
cualgquiera gue sea su cuantia y siempre gque sea
menor de 4 horas, se cumpla la condicion de
Inexistencia de vertido de energia primaria.

A estos efectos, la iInstalacion deberad ser capaz
de proporcionar la produccion almacenada durante
cualesquiera de las 24 horas siguientes al momento
en el que finaliza la reduccion, con una
eficiencia minima del 60% del ciclo
almacenamiento/recuperacion.
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GESTIONABILI1DAD

Alternativamente, y en tanto que considerando la
factibilidad del almacenamiento energético, este
no sea valorado como requisito exigible, acreditar
que la planta es capaz de iIncrementar en al menos
un 30% de la potencia maxima Su programa, a
peticion del operador del sistema y por razones de
seguridad del sistema, bajo las siguientes
condicliones:

La potencia final resultante tras el Incremento
solicitado no superara la potencia maxima
reconocida de la planta.

El iIncremento de potencia se hace sobre una
produccion realizada exclusivamente con recurso
solar.

ElI Iincremento de potencia se hara efectivo en
menos de una hora desde la solicitud del operador
del sistema y debera poder ser mantenido, sobre la
potencia programada para el periodo, al menos

as.
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SOLAR TERMOELECTRICA EN ESPANA
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Sistema energeético en Espana
Potencia instalada(2006)
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Sistema energeético en Espana

Cobertura de demanda(2006)
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Va

Estructura de generacion

40
35 L —
30—
25 —
20 —
15 +—
10 +—
i -
0 l— — |
Carbon Muclear 3as natural Prod.Petrolferos | En. Renovables
0 2000 5.8 27.8 8,7 =] 15,7
0 2008 231 18.8 31.0 7.0 17.5
m 2017 14.5 17.0 358 25 28,0
B 2018 12.6 15.1 357 1.5 32,4

Fuente: Subdireccion General de Planificacion Energetica
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GENERACION ELECTRICA CON ENERGIAS RENOVABLES (GWh)

GWh 2006 2011 2016
Hidroelectrica sist REE 25319 32124 34095
Generacion por bombeo -3.683  -2.130 -8.0Z3
Hidroelectrica resto 4183 6.692 7.829
Edlica 23377 48661 6441
Solar termoeléctrica 0 1.047 3970
solar fotovoltaica 100 1.693 4.596
Siomasa, biogas y residuos 8.351 16.715 24260
Residuos no renovables y fratamiento de residuos -4.660  -4.665  -4.6065
TOTAL 52989 97137 126472

Fuente: Subdireccion General de Planificacion Energatica
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EVOLUCION DE LA POTENCIA INSTALADA

Tecnologia (MW 2006 2008 2011 2016

Eolica 11233 145960 22000  29.000
Solar 106 030 1700 4500
Resto Renovable 2808 4120 5310 6140
Total Renovable 14147 19630 29.010  39.680
Cogeneracion o84 7000 730 7940
Total Regimen Especial 20931 26630 36380 47670
% sobre Potencia instalada total 265% 3% 3% 409%

Fuente:Subdireccion general de planificacion energética
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POTENCIA INSTALADA EN EL ANO 2006
POTENCIA DISPONIBLE ANO 2006

PUNTA DE DEMANDA REAL (ENERO)
POTENCIA DISPONIBLE (ENERO)

INDICE DE COBERTURA

PREVISION 2016

COBERTURA DE PUNTA DE DEMANDA
OBSOLESCENCIA
NECESIDADES (1.09)

78.877
48.430

42 _.153
46.172

1.09

63.000
-9.000
31.000

MW
MW

MW
MW

MW
MW
MW




POTENCIAL SOLAR TERMOELECTRICO EN ESPANA

NECESIDADES BASICAS

*SOL >1.600 KW/M2 R.D.
«AGUA 3-4 M3/MW/h
«EVACUACION OPERADOR Y DISTRIBUCION

«TECNOLOGIA




POTENCIAL SOLAR TERMOELECTRICO EN ESPANA

CAPACIDAD DEL SECTOR A 2020 8000 MW

VENTAJAS DE LA SOLAR TERMOELECTRICA

®ENERGIA AUTOCTONA
®GRAN CAPACIDAD DE GENERACION
®GENERADORA DE EMPLEO DIRECTO

®ENERGIA GESTIONABLE
®GENERA ESTABILIDAD EN LA RED
®CAPACIDAD DE HIBRIDACION




POTENCIAL SOLAR TERMOELECTRICO EN ESPANA

NECESIDADES DEL SECTOR

®SEGURIDAD JURIDICA

®SIMPLIFICACION DE LOS PROCEDIMIENTOS
®CLARIFICACION DE LOS PLANES DE FUTURO
®PLANIFICACION DE LAS EVACUACIONES

®FEACILIDADES EN LA TRAMITACION DE CAMBIO DE USO
DE AGUA

®CLARIFICACION DE LOS SISTEMAS IMPOSITIVOS.
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POTENCIAL SOLAR TERMOELECTRICO EN ESPANA

RETOS DE FUTURO

®\[EJORA DE LOS SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO TERMICO
®ANALISIS DEL LIMITE DE POTENCIA
®AUMENTO DE PRODUCCION

®)\[EJORAS TECNOLOGICAS
®ESPEJOS
®TUBOS
®ESTRUCTURAS
®NUEVAS TECNOLOGIAS
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MIEMBROS DE LA SECCION ()
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MIEMBROS DE LA SECCION (11)
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MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION

APSII\

ASOCIACION DE PRODUCTORES DE ENERGIAS RENOVABLES

WWW.appa.es
appa@appa.es
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